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1. Ventilatorok

» A siriliségvaltozas elhanyagolhato, feltételezhet6 az
osszenyomhatatlan kozeg, mert

* Kkicsi nyomaskiillonbség (kb. 0,05 bar — 0,1 bar = 5000 -
10000 Pa) ellenében szallit

 Ventilatorok:
« Radialis atomlési - centrifugal
 Axialis atomlési
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1. Ventilatorok
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M 1. Ventilatorok

Ossznyomas novekedés:
A, = P~ P+ (v )

(szamolhato beldle ventilator szallitbmagassag, de nem

hasznalatos: H = Apy )
9
Statikus nyomasnovekedés:
P 2 P2
AP, =Ap. ——V:=p —pP.——V
Pst = APs 5 Pn = Ps 5 s
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1. Ventilatorok

Uzemi jellemzd8k:

« Bevezetett teljesitmény: P,=Mw
« Hasznos teljesitmény: P =qAp;

« Hatésfok: n = q}szé

o Statikus hatasfok :n,; = q,ﬁift

w

« Miikodési ,sebesség” - fordulatszam: n = p

« Mas fordulatszamra az affinitassal szamolhat6 at
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1. Ventilatorok

« Mas stirliségre az alabbi osszefliggésekkel szamolhato at

Apdl — = Apb
P,

Apstl - £ Apy
Pe,

p=Lp
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4 1. Ventilatorok

Jelleggorbék
n = all.

Ap, 4 p = all.
Apst
P, P,

Ap,

Apst

/ N
»
q
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1. Ventilatorok
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1. Ventilatorok

1.2 Axaalis ventilator

345 -370mm P.CD

Air Direction - Suck
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2, Favok

* A nyomaskiilonbség, ami ellenében dolgoznak tipikusan:
0,05 bar < p < 2 bar

« A szallitott kozeg osszenyomoddasa és folmelegedése

szamottev)
« Nyomaskiilonbség helyett gyakran nyomasviszonnyal (¢)
jellemzik 0
£=—%
Py

e Favok &£<3
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2. Favok

2.1 Root-fivo (forgdodugattyis)

« Kialakitasabol kifolyolag jarokerekei soha nem
akadnak ossze, ezért

« Nem igényel kenést

« Olajmentes levegdt szallithat

Folyadék és gazszallité gépek



2. Favok

Root-fivo indikator diagramja

_atadott munka

) ~— visszakompresszid munkaja
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2. Favok
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3. Kompresszorok

« Nagy nyomaskiillonbség ellenében dolgoznak
p: = 2-5 bar

« A szallitott kozeg osszenyomoddasa és folmelegedése
szamottev)

« A kozeg és a gép htitésérol kilon gondoskodni kell
« Jellemz6 nyomasviszony: & >3

* 6-0s nyomasviszonynal nagyobb nyomaskiilonbség tobb
fokozatban valosithaté meg
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' 3. Kompresszorok

HDR)

3.1 Dugattytis kompresszor

(kétszeres miikodésti)
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4 3. Kompresszorok

Dugattys kompresszor jellemzoi

Toltési fok: V,

v

_Ys
VI

Nyomasviszony:

Px

£=—1

Ps

3—4 expanzio:
Ond = P (Vk +VI _Vl)

Poy —vo4v -y,
0

S
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3. Kompresszorok

3—4 expanzio:
ond = P (Vk +VI _Vl)

D
T”Vk =V +V, =V, P _ﬁ
S "
3 2
Ebbdl a beszivott levegé térfogata: I
p i
V, =V, —Vk[—”—lj v

P, W TL
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3. Kompresszorok

Az indukalt munka (a dugattyu altal a gazon végzett munka)

2 2
1—2 kompresszio —J- PAdS = —J- pdV m=m, =m,
1 1
Izotermikus esetben:
PP
P P
1 _pl
P AP
V = ﬂ — & i m
pP AP
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3. Kompresszorok
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3. Kompresszorok

2 2
_j pdV = m&jidp :m&[ln p]l2 —

o)

—mr Py [In D, — In pl] m 1 Py In 2 pz

Pr P B
=V,p,In—= P2
Py

Folyadék és gazszallité gépek



3. Kompresszorok

3—4 expanzio Izotermikus esetben

4

4
_[pdv :—m&jidpz—mﬂ[ln pl, =
3

Ps3 P P
:m&[ln p,—Inp,]=m Py Ps
,04 104 p4
:\/4pl|n:3_f1
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A4 3. Kompresszorok

Indukalt izotermikus munka:

2

W. :—j pdV —

11z
1

pdV = p,(v, -V, )In 22
J

w'—.-b

Izotermikus hasznos teljesitmény (i: miikodés, n: loketszam):

I:)iiz — in\Niiz — inplvbesz I p2 psqs In pn
1 ps
Izotermikus hatasfok 0
psqs In—
_ 1z __ pn
' P Mo
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3. Kompresszorok

Az indukalt munka adiabatikus esetben:

P _ P A

Pt P
1
1 pr 1
P P p%
1
m_px 1
p— p— 1

P P p;
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3. Kompresszorok

V = mP 11
Py p;
1 1
d—v =M le _i pllcj
dp o\ K
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3. Kompresszorok

1 P\ K P K
. 1 =N I | _ =
K K T m 4+ kK=l K
=M pl = pK :_lele [pzj _1
P KK'—]._ A ) 1 D,
_ o _ - _
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3. Kompresszorok

Az el6z6hoz hasonldan levezethetd az expanzié adiabatikus esetben:

4 K
j pdV :V4 L Py (&] -1
3

k-1

Folyadék és gazszallité gépek



3. Kompresszorok

Indukalt adiabatikus munka:

k-1
Wisg :_j pav _j pdV = p,(V, _V4) 1 [an -1
1 3 k-1 Ps
Adiabatikus hasznos teljesitmény: B ot
. 1 |(p, |~
P =inW_, =q.p.——|| | -1
lad iad qs ps —1 [ pS]

Adiabatikus hatasfok B B
_ I:)iad
Mad Pb
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3. Kompresszorok

Dugattytas kompresszor szabalyozasa:

Altalanos: kompresszoroknal a szallitott térfogataramot a
beszivott térfogataram szabalyozasaval allitjak be, nyomoéoldali
fojtassal nem szabalyoznak!

1. Iddszakos izemmod (légtartalyba szallit, kikapcsolt
esetben a fogyasztot a légtartalybol szolgaljak ki)

Szivovezeték fojtasa

Szivoszelep kitamasztasa
Potkarostér beiktatasa

A ol

Megkeril6 vezeték
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3. Kompresszorok

2. Szivovezeték fojtasa

)
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. 3. Kompresszorok

2. Szivoszelep késleltetett zarasa (kitamasztasa)
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5. Megkerul6 vezeték beépitése
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3. Kompresszorok

Dugatty(s kompresszor jelleggorbéje

>

q.
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3. Kompresszorok

Kompresszorallomas segédberendezésekkel

- —
szlrd % TE 1 LGI

légtartaly

Szelep
Manométer
Biztonsagi szelep
Vizlevezet6 szelep
Szereld nyilas
Adattabla

kompresszor 5

e

motor

NTTH W

f 16 —]
ogyaszto ( \ —

csepplevalaszto
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3. Kompresszorok

Vegyipari kompresszorok kenése:

« Nitrogénre levegd kenés
« Oxigénre glicerin kenés
« Klorgazra tomény kénsav kenés

Szén-dioxidra  novényi olaj kenés

Olajmentes kompresszorok tomitési lehetOsége:
« Labirinttomités

vagy
« Membrankompresszor alkalmazasa

Folyadék és gazszallité gépek



3. Kompresszorok

Dugattytas kompresszor miikodése

L —— |
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3.2 Csavarkompresszor

Intake zone

Top view Side view

Intake zone

air out

Compressed
air out

Compression zone
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3. Kompresszorok

Csavarkompresszor:

« Szerkezeti felépitése a csavarszivattyihoz hasonl6
« A gazszallitast a forg6 csavarorsok végzik

» A gaz az orsOk hossztengelye mentén halad a szivotérbdl a
nyomotérbe

» 2-5 bar nyomaskiilonbségen miikodik

« Megcsapolhat6
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3. Kompresszorok

3.3 Turbo kompresszor

COMPRESSOR SECTION

Compressor
housing

Compressor
air discharge

Compressor '
ambient air
inlet e

adapted from Garrett .

. Compressor
wheel
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3. Kompresszorok

Turbo kompresszor:
« Miikodési elve az orvényszivattyikéhoz hasonlo

« Megkiilonboztetiink centrifugalis és axialis kompresszorokat

» Ajarokerék megnoveli a rajta ataramlo gaz nyomasat és
sebességét

« Az axialis gép el6nye a centrifugallal szemben: jobb hatasfok

« Az axialis gép hatranya a centrifugallal szemben:
meredekebb jelleggorbe miatt szlikebb tizemi tartomany

« Miikodési korlat: pumpalasi jelenség elkeriilése

Folyadék és gazszallité gépek



. Mad naall,
\
. . |
H . | uzemi harfomany
\\ Ilkp‘mm!las Gorlurding Nomps essior
‘~J>4 = 3
2 I S
Nyoméskil ormbség
'6vq\d0 értbertm:

Stadolyoze
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4. Vakuumszivattyuk

» Légkorinél kisebb nyomasu térbdl sziv

« Kozepes vakuumot létesitd szivattyu
e Vakuum:
v="2"P 1007%6]
Po

Finom vakuum: 0,1-100 Pa
Kis vakuum: 20 kPa

Kozepes vakuum: 8-20 kPa

Nagy vakuum
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4. Vakuumszivattyuk

4.1 Vizgylris vakuumszivattyt (viz utanpoétlasrol gondoskodni
kell)

DISCHARGE SUCTION

17 AL

ROTATION
-

UL
-l

LIOUID RING ~ SHAFT
DISCHARGE PORT SUCTION PORT
IMPELLER IMPELLER BLADES
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Kérdések, észrevételek:
tillsara@hds.bme.hu
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